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¢, Qué es el BIM?

;Que és el Building Information Modelling [BIM]?

“Building Information Modelling [BIM] es una metodologia consistente en el
uso de un conjunto de herramientas paramétricas y de procesos para la
creacion y el mantenimiento de una base de datos tridimensional
integrada y colaborativa de informacién multidimensional en relacion al
diseno, construccién y mantenimiento de un edificio”
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BIMy el ciclo de vida

CICLO DE VIDA DE LA EDIFICACION.

Diseno
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Programacion
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Building
Information
Modeling

4D Tiempo
5D Costo

Logistica de
Construccion

Operacion y
Mantenimiento
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Informacion multidimensional ITeC

Informacion Multidimensional: 4D
= Simulacion del Proceso Constructivo
= Simulaciones de los movimientos de maquinaria y equipos en obra
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Informaciéon multidimensional

Informacion Multidimensional: 5D
= Mediciones
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Informacion multidimensional

Informacion Multidimensional: 6D, 7D...nD
= Gestion del mantenimiento y operaciones

= Sostenibilidad y energia

ESTIMATING
* Raal bme conceplual

modeling and cost planning
(OProfiier)

* Quantiy exirachon fo
support detsded cost
eshmatles

* Trade Venfications from

SCHEDULING Fabncaton Modeis
= Project Phasing - Struciural Steel

= BExsting Condibons Simuiations Rebar ;
Modets » Lean Scheduling MechancalPlumbeng

Laser scanning Las! Planner - Blecincal via EcoTech
Ground Penefration Just In Time (JIT) ” mx Engineenng = Sustanabie eement
Radar (GPR) conversons Equipment Deliveries What ¢ scenanos tracking

» Safety & Logistics Models Detaded Saruiabon ' ('.’.w V;"”“ ® LEED trackng
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wakitroughs * Visual Vaixdabon for ool oo
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* Life Cycle BIM Straleges
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= BiM embedded OAM
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PROYECTO EJECUTIVO

Metodologia de trabajo estandar vs BIM

MANTENIMIENTO

[44€8 14511337 m3 Pilar de formigs a r, amb una quantia 499,03 € (3,MA)
de 13.3m2/m3, formigs HA-25/B/10/1, abocat amb cubilot i
armadura AP500 § d'acer en barres conugades amb una quantia de
120 kg /m3

_ﬂ
[ «l
Componants constutus da materials a7z

162,54 S.88,98 156027 458,37
acar recuit 162 7782 2ume 620
sigus 170,63 0ze 0049
arid 2.105,95 e7,75  1e8s
dment 262,50 275,48 2166
ol sinatic 0,90 2512 1338

Residy d'obra 602 2163604
170405 (farro 1§ acer) B oy c02 sae04

Residy diambalatos 0062 00012
150130+ (a0 armb restes de substindes
perilloses o centaminats per slles) Cepred 0062 o.002
170407 (metalls barrejats) 6,02 9,63E-04
170009 Geidss barite d consrcsé 1 damsisd e . 0012
especls 0062 00012
no aspecils c0z s.636:04

— - .:j
Residuos Energiarenovatie  Calentament global

oy Residuos
peligrosos vertidos

[145€0 14511337 m3 Pilar de formig armat, amb encofrat per a revestir, amb una quantia 499,03 € (3,MA)
de 12.3m2/m3, formig5 HA-25/8/10/1, abocat amb cubiloti
armadura AP500 § d"acer en barres corrugades amb una quantia de
120 kg /m3

[ wl [«
|Componants consitutivs damaterials 27086 | em

162,54 5.688,98 1.560,27 458,37
acar recuit 12 77z 2m3 20
sigus 17063 10z 028 0089
arid 210595 waser 87,73 1689
dmant 26250 99173 27548 21866
ol sinatic 050  spas 2512 1335

027 dzez  sa7 2,75

o] o)

2
&

Residy d'obra s0z 2,698:04
170405 (farmo 1§ acer) D o0z 563804

Residy diambalatos 0,062 o.0012
£50130% (snyazos amb restes d substindes
perilloses o cantaminats per elles) Ceprels o062 0-0012
170407 (metalls barrejats) £,02 9,63E-04
170009 eidss bty deconsrcd  damsisd ave o002 o0tz
especls o062 o001
o especils s0z s,638:04

E +
Energiarenowaie  Calentament global

Residuos
peligrosos vertidos

[44€8 14511337 m3 Pilar de formigs a r, amb una quantia 499,03 € (3,MA)
de 13.3m2/m3, formigs HA-25/B/10/1, abocat amb cubilot i
armadura AP500 § d'acer en barres conugades amb una quantia de
120 kg /m3

_ﬂ
[ «l
Componants constutus da materials a7z

162,54 S.88,98 156027 458,37
acar recuit 162 7782 2ume 620
sigus 170,63 0ze 0049
arid 2.105,95 e7,75  1e8s
dment 262,50 275,48 2166
ol sinatic 0,90 2512 1338
puc 0,27 547

Residy d'obra 602 2163604
170405 (farro 1§ acer) B oy c02 sae04

Residy diambalatos 0062 00012
150130+ (a0 armb restes de substindes
perilloses o centaminats per slles) Cepred 0062 o.002
170407 (metalls barrejats) 6,02 9,63E-04
170009 Geidss barite d consrcsé 1 damsisd e . 0012
especls 0062 00012
no aspecils c0z s.636:04

— - ‘j
i Energia renovable nt gl
[fesduos s orgio iencvable  Calentament global
peligrasos vertides



PROYECTO EJECUTIVO

768 14511337 m3 Pilar de formigs armat, amb encofrat per a revestir, amb una quantia 499,03 € 0,MA)
de 13.3m2/m3, formigé HA-23/B/10/1, abocat amb cubile
armadura APSOD § dracar en barres corrugades amb una quantia de
120 kg /m3

E o E
458,37

acar 162,54 S.688,58 1.960,27 i
acar vacit 182 7752 21 20
aigus 17063 102 028 0,049
arid 210595 31589 8775 1685
ciment s91,73 27548 21866
ol sinkitic 9044 2512 1335

T R BT

170405 (ferra i acar) ngana\s £,02 9,63E-04
150110% (envasos amb restes de substancies

perilloses o contaminats per elles) i iR e
170407 (metalls barrejats) 6,02 9,63E-04
T

) a

Energia renovable  Calentament global

Resicuos
no pefigrosos vertido Residuos
peiigrasos vertides

Metodologia de trabajo estandar vs BIM

768 14511337 m3 Pilar de formigs armat, amb encofrat per a revestir, amb una quantia 499,03 € 0,MA)
de 13.3 m2/m3, formigé HA-25/B/10/1, abocat amb cubiloti
armadura APSOD § dracar en barres corrugades amb una quantia de

120 kg /m3
S EE
16254 sessse 1sa027 45887
e 12 752 ase ea
aigua woss 10z 0z 00%
and 210395 wse9  er73 1s69
amnt: 2% 173 waee 21ses
o 050 044 251z 13

T R BT

170405 (Ferro | acer) e 6,02 3,63E-04
oo S it o ey espacils

170407 (matalls barrejats) 6,02 2,698-04

170303 (rasidus banjats de construcdd | damalicia que
Contenen substincias panllozes) 0082 o001z

espadals 0,062 o.0012

o especials 6,02 9.638-04

'

Energiarenovable

Resicduos
Residuos
o peligrosas vertide
pelg peligrosos vertidos

/" MANTENIMIENTO

768 14511337 m3 Pilar de formigs armat, amb encofrat per a revestir, amb una quantia 499,03 € 0,MA)
de 13.3m2/m3, formigé HA-23/B/10/1, abocat amb cubiloti
armadura APSOD § dracar en barres corrugades amb una quantia de

120 kg /m3
S EE

o s e e
I T

2
&

170405 (Ferro | acer) e 6,02 3,63E-04
oo S it o ey espacils

170407 (matalls barrejats) 6,02 2,698-04

170303 (rasidus banjats de construcdd | damalicia que
Contenen substincias panllozes) 0082 o001z

espadals 0,062 o.0012

o especials 6,02 9.638-04

— —
' E
esiduas Energiorenovable  Calentament glabal
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e 9 peligrosos vertidos
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Ciclo de viday los esquemas BREEAM

BREEAM'ES

A1l. Suministro de materias primas -» A2, Transporte
v

A3, Fabricacién Produccitn de electricidad

Material para el embalaje Subministro de agua )
Materias

-Madera Produccién de Gasoil® %) .
.PEAD recelar

-PEBD . Produccin de enerala
termica a partir de gas natural
Preparacidn de materias primas
Fusionado y fibrado

Fabricacion y endurecimiento del panel

Confecclonado y empacado

CONSTRUCCION Materias

&

Ad. Transporte A5. Procesos de instalacion y recklar
construccion ssess

Uso
B1. Uso B2. Mantenimiento Ma:'as
reciclar
B3. Reparacién B4. Substitucién i
B5. Rehabilitacion B6. Uso de la energia operacional

B7. Uso del agua operacional

FIN DE VIDA

C1. Deconstruccion y derribo Materias

C2. Transporte

v v

C3. Reutilizacion y reciclaje C4. Eliminacion final

VOla. £1 QS0 NO 85 USITO ONECIAMENte Cormo COMUSIDE SN0 Qe 86 anade a ia
COMPOSICIon para minimizar Ia formacion de polvo,

Figura 3. Limites del Sistema

D. Beneficios y cargas ambientales potenciales derivados de actividades de reutilizacion, recuperacion y reciclaje
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Ciclo de viday los esquemas BREEAM
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Modelos virtuales de construccion ITeC

~N|

B Necesitamos convertir...

é
7

en Bits
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Distintos niveles de informacion

ELEMENTOS |PARTIDAS DE OBRA |COMPONENTES MATERIALES
(segun se instalan)

Uso final Partidas Componente|Modo de Segun Materiales an
Gremios de obra instalacion |suministro |en capas _uministro
(si distinto a
instalacion)

External walls with Cladding system with E83P0V20 Cladding: Aluminium

composite cladding alluminium composite Suspended composite

system on autoclaved suspended trays trays

aerated concrete

masonry units and Air Layer -- = o

internal plaster

rendering Cladding Points Aluminium Rivetbody --
fixing: (AIMg3) diameter:
Blind rivets 5 mm

-- Stainless Mandrel:
steel (A2) 9 mm

-- Aluminium  Profile: -
alloy EN AW- ax b xcmm

6060
Mortar rendering Formless Ordinary 15,0 -- -- Cement
mortar Lime
Sand
Water
Additives
Masonry Layer Masonry Lightweight  240,0 -- -- --
units units perforated
clay
Masonry Embedded in Formless Ordinary -- -- Cement
joints layer mortar Lime
Sand
Water
Plaster rendering E8122112 Rendering Layer Formless Plaster paste 15,0 -- -- --

itec.es



Institut de
| T e C Tecnologia de la Construccié
de Catalunya

itec.es



Contenidos de la base de datos

U'Uhfu vv,.’]ll'\ unln TSNS T Ty (e I e oy O TTmyr Trvwy . . =
* Ntone Wool TA-Y

Referencia articul

Precio: 4,51 €/n has successfully passed EUCEB’s recognition procedure (Appendix N° 353) for
obtaining the registered Trademark certifying the conformity of fibres produced
with the requirements of Note Q of the Regulation (EC) No 1272/2008 of the
European Parliament and of the Council as currently in force.

INFORMACI

Sellos ambien

Brussels, 09/10/2013

Eco-etiqueta -\7\’0/‘&}\/(& W

Eurofins Gc Mr. Aymon de Reydellet Dr. Harald Meyer
- President - - Chairman of the Quality Board —

Autodeclaracion a

- e e - —

." E-Technology = 01-01-2016 31-12-2016 £l

. R S

(@]
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Contenidos de la base de datos

i= Proveedores

Agéncia de
Residus de
LJ Catalunya

rifieid ‘ wompere <
I'Obac | £l Corredor 7 Y
| _Cardedey Pieda de1

i A28 Castellar del “fi VZ /Mt
i ) valies Granollers =
\‘\"/\\}_/ A2 , 2N\ A "{T
Igualada (! Parets del . 7 . '?h’;L: <
) Qlerrassa— ¢ valies'/ 4/ . G
( Loty ] N Parc de iy
1 Clesa de'Montserrat \oh—Sabadell Molletel la Serrolada’s P
AT ~ S Valles Litorof ’ﬁﬂa/(aré
y 0 W 5 >
‘\z 414 Liagdsta 0%
/ N
o Premia de

{ ,.A_f;: Rigollet e

N\
lla Sant Cugat ¥ 3
A /_:/ deivalles o Montgat

s 7
e 13 Barca /' Badalona
t //

N

Al e
/SantViceng
T dels Hartsy B
4 e arcelona
A\ St
- /1 de] /i
wmfrang Ubeeoht (/,
del Penedés \ 5
X _eiprat de
H/ Viladecahs7 Uobregat
{ : 7
{ Parc del / £ 4
Gorraf Casteljdefels )

de Ribes,
>

/ Vilinovai ASitges

la Geltra ™

’
YRE Lo
ﬁ/\’,‘«""'ﬂ”/,m'/
T
Elementos sin contenido de arido reciclado Cantidad del elemento en el presupuesto de la obra Recomendac

Leaflet

Pavim.mezc.bitu.PA11 B 50 - undefined (kg) Se recomienda la sustitucion del el ) por el el q 1te de la clase: B033_02 '
E 2 e St TMEE R 36.754 Se recomienda la sustitucion del elemento por el elemento equivalente de la clase: B033_02 '
45 - undefined (kg)
Marca vial long.continua sonora P-RRS, 10cm,
termoplastico, extrusion - Potencial de calentamiento global 41412 Se recomienda la sustitucion del elemento por el elemento equivalente de la clase: B069_01 '
(kg)
Marca vial long.continua P-RR, 40cm, plastico en frio 2
comp., pulverizacién - Potencial de calentamiento giobal 114648 Se recomienda la sustitucion del elemento por el elemento equivalente de la clase: BOGN_03 '
(kg)
Marca vial superficial P-RR, plastico en frio 2 comp,,
g 286 i itucié i 2
méq manual - Potencial de calentamiento global (kg) Se recomienda la sustitucion del elemento por el elemento equivalente de la clase: B069_01 '
Luminaria LED p - undefined (kg) 19 Se recomienda la sustitucion del el por el el q lente de la clase: B033_02 .
Columna plancha ac.galv.troncoconicah=6mbase
plet +puerta UNE-EN 40-5dado horm. - Potencial de 271.054 Se recomienda la sustitucién del elemento por el elemento equivalente de la clase: B069_01 '

calentamiento global (kg)
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Contenidos de la base de

Servidores

Dpto Comert

Edificio Este Total l

ED-Total

OKWh  12007kWh 25814 kWh

Ultima lectura:

1.02¢

max: 3.35€
min: 0.00€

datos

\

19.8 kW

30°C
25°C T\

20°C
15°C
10°C

5%

o ‘07” an an 101 11 22 131

Ultima lectura:

1.66¢

maxc4.29€
min: 0.00€

20 kWh
18 kWh
15 kWh
12kWh
10 kWh

8 kWh

5 kWh

2kWh

Okwh ‘ o1 11/‘ 121 13’1
an

3000 kWh

2500 kWh
2000 kWh
1500 kWh -
1000 kWh -
500 kWh

‘0’ 1A 121 131

0 kWn_-
m

70 &1 @1 104 14 121 13
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Los modelos BIM son BBDD estructuradas

BIM ->  Gestion de BBDD digitales

& ¢ t* Adhesive
53_ o o " AddiGives c|393m Type
AT 3 E8I22112 ¢

Embeddedg"’ e

Site

rendering B

- Building Storey

FO I|EdI e§s _ }M:I:ndard wall
ﬁ

Its

D ncrelJe

Material Layer

C—) Estructuradas

Material Layer

Material Layer
plasber ey AT T
mgm 3 m su ppled WdType
"% Verblabed coats WM Synbhabic

mMason Para una mejor comunicacion

oa.Rendering ¢
%ﬂCI' sﬁr _
CompOSIUG g a g e r Tosszﬂzgnimmm v itec.es



Los beneficios de las bases de datos

)

Poten. Frigorifica
Poten. Calorifica
Poten. Stand by
Rendimiento

I

—

A4

Consumo de Elementos
por tipo de uso

Consumo de Elementos
por tipo de Clima

|

Horas Equivalentes
por tipo de uso

Horas Equivalentes
por tipo de Clima

=TT
i e

Horas Simuladas
por tipo de uso

Horas Simuladas
por tipo de Clima

CONSUMO COSTE
TOTAL : TOTAL

e

EnergyPlus
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Los beneficios de las bases de datos

*%3; PARTIDA DE OBRA
‘—'i‘:fjj—4:_.'
A f_j;‘! U Luz decorativa de un fluorescente, con chasis de aluminio anodizado (1x18w)

19,03 E 19,03 E

/CONSUMO PESO @ENERGIA (67\CO2 EMI
Componentes del material (KG) (MJ) &/ (KG)
0,61 61,2071,20 6,99 7,23
Acero
Acero reciclado 0,054 46,27 56,27 3,37 4,37
Agua 0,082 7,52 7,52 0,20 0,20
e Aditivos 0,063 1,02 1,02  0,0490,049
0,095 3,89 3,89 0,85 0,85
RESIDUOS

Separacion selectiva de =
residuos segun el codigo PESO /& VOLUMEN

ont europeo (KG) B ('\333021
| 6,09 ,
1nan

6,02 9,63E-04 /

Residuos de Construccion

itec.es



Conclusiones/evidencias almacenadas en BIM ITeC

NOM DE LOBRA

Columna de planxa d'acer de forma onica, de 6 m d'alcaria, sense platina,
amb base platina i porta, segons norma UNE-EN 40-5, col-locada sobre dau de formigé

UNTAT
CLASSIFICACIO. AMIDAMENT TOTAL u ENERGIA NR D'ORIGEN FOSSIL

<> GHM11J22 u 734.5009999999939 (MJ)

Foaver | Conomccd | 0 Fnaldeves

4 DEMO GESTIO AMBIENTAL &
S ioeio atiiel
o Mnsmn i o
g ®
>  Ferms bituminosos - I
v S ®
i ® -
v Huminacis - - o =
v Scaumna planea ac galyicacoctaie h=6m base plat +portaUNE TN 4 Gy _a.
[ yee—. ) .
s —sduan v ' Y780
os—— > I
BaColumne planxa ac galv TONCOCONKC AN+ bir UNE-EN 40-5 & bt
S/ 0rmregd 1M 20/7/40/1>200kg/m3 ciment -
£ tanobre
8 ofcial 10 electricista > e
oz ®
QT R———————ry e ——— -
4=
v v
:
2
B L 3 (2
Liistat grafica Emissié CO2 (maquinaria) (kg CO2) [ A L 3 [ A
my - ® o

26000

22000

18000

14000

19000

000

I metaase- Banc BEDEC 2017

GDG2_01 - CANALITZACIO AMB TUBS DE FORMIGG

~  INFORMACIO AMBIENTAL

P20/l de consisténcia pléstica, grandaria méxima el 0,1419 m3

& BOTS5000 Tub de fomigs de diametre 20 cm 1.0500m 10385 2885

Total 2%.61 F 36M

dxirna del 0 1419 m3
achsse

& BOTS5000 fomigé de didmetre 20 cm

Towl 100,00 L] 0

Llistat grafica Cost
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"armadura para pilares AR400 5 do acera en bamas Amadura para pilares AP400 S de acero en barras Armadura para pilares AP 400 S de acero en banas
CorTucadas BADDS de benle 1443ca = J00 N COMLOAGSE BIDDS Oe e sistico ~— 400N~ COMGBGES EJDDS de Imile aldsncn = 0O H -

Fabricacion 302 5824

Construccion [ o 148 6834




Gracias por su atencion.

Jose Lucas Masero

Departamento de Construccion Sostenible

Area de Construccién

ITeC - Instituto de Tecnologia de la Construccion de Cataluia
jlucas@itec.cat

T+34 93309 34 04
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